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Introduction

Les agriculteurs sont actuellement confrontés a des
conditions climatiques extrémes et imprévisibles
(sécheresse, inondation...) ainsi qu'a des pressions
réglementaires et sociétales fortes pour réduire leur
empreinte écologique et préserver les ressources
naturelles. Il est aujourd’hui essentiel de leur proposer des
nouvelles techniques agricoles permettant de produire
qualitativement et quantitativement tout en respectant
I'environnement. Cet objectif est au coeur du projet LIFE
STIMUL. Financé par I'Union européenne (programme LIFE),
ce projet tend a démontrer avec des données en champ
que |'utilisation de biostimulants innovants, appliqués en

traitement de semences, offre aux agriculteurs la possibilité
de réduire considérablement I'utilisation d’engrais azoté
ainsi que la consommation d’eau tout en maintenant le
méme niveau de rendement.

Le projet LIFE STIMUL

Le projet LIFE STIMUL est porté par Rhodia
Operations S.A.S., filiale du Groupe Solvay, en
collaboration avec Aegilops Applications. Le projet,
enregistré sous le nom LIFE14 ENV/FR/000493, a
débuté le Ter aolt 2015 et se termine en juillet 2021.

Fondée en 1863, Solvay est une entreprise scientifique
qui développe des matériaux, des produits chimiques
et des solutions pour I"électronique, |'automobile,
I'aéronautique, la construction, le traitement de

I'eau, I'alimentation et I'agriculture. L'objectif de
Solvay est de lier les personnes, les idées et les
éléments pour réinventer le progres, a travers un

plan de développement durable ambitieux articulé

autour de trois piliers : protéger le climat, préserver les
ressources et améliorer la vie des personnes. Tout au
long de la chaine de valeur agricole, les solutions Solvay
aident les agriculteurs a augmenter le rendement des
cultures de maniére durable et a réduire leur empreinte
environnementale.

Créée en février 2002, Aegilops Applications est une
entité francaise spécialisée dans la conception et la
production de formulations de péliculant pour traitement
de semences. Aegilops Applications propose un large
portefeuille sur les grandes cultures (mais, céréales,
tournesol, colza, coton et soja), afin d'optimiser
I'application des produits chimiques appliqués sur les
semences et de les utiliser en toute sécurité.

2 LIFE STIMUL

Méthodologie

Les deux objectifs principaux du projet LIFE STIMUL sont de démontrer que |'utilisation de biostimulants innovants :
® permet une réduction des intrants agricoles (engrais azotés ou eau),
® et est compatible avec les traitements de semences et les installations de traitement de semences existantes.

Le point central du projet est |'exécution d’essais en champ, qui permettent de recueillir des données
agronomiques sur les performances des biostimulants.

Le projet a utilisé une approche itérative pour préparer chaque campagne d’essais en champ avec trois actions
successives :

e validation du processus d'application du biostimulant,

¢ validation de la recette de traitement des semences,

e organisation et exécution des essais en champ.

Entre 2016 et 2020, des essais agronomiques au champ ont été menés dans différents pays européens pour évaluer
les performances des biostimulants sur différentes cultures. Un grand nombre de sites d’essais ont été sélectionnés
chaque année pour évaluer les performances des biostimulants dans différentes conditions : zones climatiques,
type de sol, variété de culture et pratiques agricoles. Pour chaque essai, la parcelle a été divisée en deux régions.
L'une était gérée avec des pratiques agricoles standards (par exemple une fertilisation azotée ou des apports en
eau standards), tandis que |'autre région correspondait a des pratiques agricoles a faibles intrants (par exemple une
réduction de la fertilisation azotée ou des apports en eau). Cette configuration a permis d'évaluer si le traitement
biostimulant pouvait compenser la perte de rendement provoquée par la réduction des apports en intrants.
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d’essais en champ

cultures
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biostimulants

307

essais en champ

Technologie biostimulante

Au cours des dernieres années, Solvay a développé une gamme de biostimulants biosourcés pour application
en traitement de semences sous le nom commercial AGQRHO® S-Boost™. Dérivé d'un polymere naturel extrait
d'une légumineuse, AQRHO® S-Boost™ offre des avantages démontrés en termes de valorisation d’eau et de
nutriments par la plante, entrainant a terme une augmentation du rendement de la culture mise en conditions
de stress. Le biostimulant de Solvay aide ainsi la plante a mieux résister aux différents stress abiotiques,
comme la sécheresse, les températures extrémes et les vents violents, qui peuvent réduire considérablement
la qualité et le rendement des cultures. Cette solution biostimulante innovante a été le point de départ du
projet LIFE STIMUL. Dans le cadre du projet LIFE, différentes déclinaisons de la gamme de produits S-Boost
ont été évaluées seules et en combinaison avec les solutions innovantes d'Aegilops.
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Résultats du projet LIFE STIMUL

Sécuriser le potentiel des cultures avec les biostimulants

Les données de rendement consolidées au cours des différentes campagnes d'essais au champ ont démontré que
I'application du biostimulant AQRHO® S-Boost™ entraine une augmentation significative du rendement sur le mais, le
tournesol et le soja. Le rendement est exprimé en pourcentage par rapport au rendement du témoin non traité. Pour
les trois cultures, le biostimulant de Solvay a été appliqué a la dose recommandée de 0.2 kg/qt en matiere active.

Résultats du projet LIFE STIMUL

Des biostimulants pour mieux valoriser les apports en azote

Les engrais azotés sont un élément clé pour assurer la croissance des cultures et permettent d'accroitre significativement
les rendements et d’améliorer la qualité des récoltes. Mais le recours massif a la fertilisation azotée est source de
pollution via notamment la volatilisation de I'ammoniaque et le lessivage des ions nitrates vers les eaux souterraines.
Afin de limiter ces sources de pollution, une gestion optimisée des apports en azote doit étre mise en place.

Pour le mais, une augmentation relative du rendement de + 4.2% est observée avec le biostimulant, en parallele une
augmentation relative de + 2.8% a été mesurée pour le tournesol. Des résultats similaires ont été obtenus sur le soja,
avec une augmentation relative du rendement égale a + 3.8%.

Les résultats agronomiques consolidés obtenus par le projet LIFE STIMUL ont démontré que |'application de biostimulant
en traitement de semences sur le mais et le tournesol améliore |'assimilation de |'azote par les plantes et offrent ainsi

la possibilité de réduire les apports en azote. La réduction des apports en azote pour le mais (-42 %) ou la suppression
totale pour le tournesol entraine une perte de rendement importante, égale a -8.7 % pour le mais et -18.7 % pour

le tournesol, pour le témoin sans traitement biostimulant. L'ajout du traitement biostimulant a permis de compenser
partiellement cette perte de rendement, une compensation de |'ordre de 28% de la perte de rendement est observée
pour le mais et de 18% pour le tournesol. En supposant une relation linéaire, une premiere estimation indique ainsi que

le traitement biostimulant pourrait entierement compenser une réduction de la fertilisation azotée de |'ordre de 12%
pour le mais et de 18% pour le tournesol.
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Le biostimulant peut compenser une réduction de
12% des apports en azote

18% des apports en azote
Le biostimulant modifie le métabolisme de

la plante en favorisant son développement
racinaire, via notamment la densification des
racines secondaires. Ce phénomeéne a été mis
en évidence a |'échelle laboratoire avec des
expériences en conditions controlées, mais
également en conditions réelles lors d’essais
en champ. Un tel réseau racinaire favorise
I"'absorption des nutriments et de |'eau par la
plante, et a terme augmente le rendement de
la culture.
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Evaluation des impacts environnementaux

Une analyse de cycle de vie a été menée dans le

cadre du projet LIFE STIMUL pour évaluer les impacts “
environnementaux du déploiement du biostimulant

a I'échelle européenne. Concernant les bénéfices 0.60
environnementaux, les principaux indicateurs

considérés sont I'impact sur le changement climatique

a travers |'émission de gaz a effet de serre exprimée en

kg de CO, et la consommation en eau.

Les émissions de gaz a effet de serre liées a

I'agriculture sont dominées par trois catégories :

* Emissions de procédé : émissions de N,O et CO,
dues a I'utilisation d’engrais,

* Energie pour 'agriculture : émissions de CO,
provenant de la combustion de carburants pour les
tracteurs et les machines agricoles et autres émissions
de CO, lors des activités agricoles, = Autres

Résultats du projet LIFE STIMUL * Production de pesticides et d’engrais. ' B Pesticides

M Transport

Infra

W Fertilisants
Biostimulant, une option innovante pour optimiser les apports en eau Pour la consommation en eau, le principal W Energie
Les apports en eau sont un paramétre déterminant pour la production agricole puisqu’ils contribuent de maniére contrlbuteqr est évidemment I"f”gat"?“' La : : W Procédé
significative a la sécurisation des rendements et a |'amélioration de la qualité des cultures. En paralléle, la préservation consommation totale d'eau est trés élevée pour le
de I'eau en tant que ressource naturelle est un des enjeux clés du 21éme siecle. A I'échelle mondiale, I'agriculture mais et le soja, deux cultures largement cultivées sous
représente environ 70% de notre consommation totale en eau. L'agriculture est donc au cceur des enjeux de irrigation en Europe. La contribution indirecte d'eau

préservation de cette ressource naturelle. Des solutions permettant de réduire I'irrigation des cultures et plus provenant d'autres intrants est tres limitée.

généralement de favoriser la résistance des plantes au stress hydrique sont donc activement attendues. ) i . )
Les leviers clés pour réduire ces impacts

Les résultats consolidés du projet LIFE STIMUL ont démontré que I'utilisation du biostimulant AGRHO® S-Boost™ en environnementaux sont :

traitement des semences offre une opportunité de limiter les apports en eau sur mais et soja en améliorant la résistance e Augmenter le rendement des cultures, de sorte

des plantes au stress hydrique. Pour les deux cultures, nous observons qu‘une diminution des apports en eau de 44% que |'utilisation proportionnelle de machines

pour le mais et de 50% pour le soja entraine une nette diminution du rendement. Cette perte de rendement est égale agricoles, d'eau et d’engrais/pesticides, entraine une
a -8.7% pour le mais et -11.7% pour le soja. Celle-ci est partiellement compensée par |'application du biostimulant diminution des émissions, c’est a dire une réduction
AgRHO® S-Boost™. Pour le mais, le biostimulant permet de compenser tres largement la perte de rendement (84%) des émissions de gaz a effet de serre (CO, et N,O)

alors que pour le soja la compensation est limitée a 43%. Sur la base des ces résultats expérimentaux et en faisant ainsi qu’une diminution de la consommation en eau.
I'hypothese d’'une relation linéaire, nous pouvons estimer que le traitement biostimulant AGRHO® S-Boost™ offre la
possibilité de diminuer les apports en eau de 37% pour le mais et de 21% pour le soja sans impacter le rendement.
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e Réduire la quantité d’'engrais azoté afin de réduire les
émissions de N,O.

e Réduire les apports d'irrigation afin de réduire la
consommation d’eau.
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Evaluation des impacts environnementaux

Impact sur le changement climatique

kg CO, / kg récolté

: -2.3%

. . 0.480 0.477 -4.2%
’ ’ 0.475

= - : . 0.470 0.468
' s 0.465
' ' 0.460
Le traitement biostimulant offre deux possibilités 0.455
0.450

aux agriculteurs :

e utiliser le traitement biostimulant avec les pratiques Non traite Tﬁﬁi?:fuﬁt Bi;g&?ﬁ!ﬁ;gfgfé

culturales standards afin d'augmenter le rendement des augmenter le rendement  apports en engrais

cultures (scénario 1) azote
e utiliser le traitement biostimulant avec des pratiques Tournesol

culturales a faibles intrants afin de réduire leur 0.730

empreinte environnementale (scénario 2). 020 L0720 .
Le traitement biostimulant, a travers une augmentation o 0710 i
de rendement (scénario 1), permet de diminuer de 2 0700 0% -6.0%
2.3% (resp. 4.0% et 3.6%) les impacts sur le changement 2 0,690 0.691
climatique pour produire un kilogramme de mais (resp. ;N0680 0477
de tournesol et de soja) sans aucun effet négatif lié¢ a .
I'utilisation du biopolymere. Si le traitement biostimulant ~ 0,670
est utilisé pour limiter les apports en engrais azoté et 0.660
maintenir le méme niveau de rendement (scénario 2), la 0.650
réduction des impacts sur le changement climatique est Non traité Biostimulant Biostimulant utilisé ..,
plus importante, avec une diminution de 4.2% pour le augme:iilffeeg:;ement app:;rrcsh:nltggl;iis Activités de
mais et de 6.0% pour le tournesol par rapport a un mode azote . .
de culture standzfrd. 0 o communication

Soja

Concernant la consommation en eau, I'augmentation 0.475
de rendement obtenue avec le traitement biostimulant 0470 Fmmmmmmmn- e
(scénario 1) entraine une réduction de la consommation 0.465
d'eau pour produire un kilogramme de graines de 4.0% 2 0 460 -3.6%
pour le mais et de 3.7% pour le soja. La réduction de ¢ 04455 0.454 Différentes parties prenantes ont été impliquées dans le développement du projet. Des semenciers ont
!'empreinte eneau d? la culture est .b?aucoup, plLfS g 0'450 été approchés pendant la durée du projet a travers des visites d’essais en champ et des présentations des
;rean:i(\)/::Stj’isrlrilgak’zilc())rswtler:liz?r:tzzﬁrultelhrs:éfnoeu;ir\?edaﬂrje %N0:445 ré.sult.ats clés d‘e STIMUL,. Les semenciers sont |'un des acteurs essentiels pour la mise en ceuvre de la solution
rendement (scénario 2). Dans ce cas I'agriculteur peut ~ 0440 biostimulante & grande échelle en Europe.
diminuer la consommation d’eau de 36.8% pour le mais 0.435 . o L i . . . .
et 20.5% pour le soja. 0430 Les agriculteurs sont les principaux bénéficiaires des résultats du projet en termes d'impacts économiques et

Non traité Biostimulant utilisé pour environnementaux. Les agriculteurs ont été impliqués dans le projet LIFE STIMUL via les essais en champ qui ont
augmenter le rendement S . . , . . ;g . . .
été partiellement localisés sur des parcelles d'agriculteurs. Des actions spécifiques de communication ont été

Impact sur la consommation en eau menées aupres des agriculteurs (publication de différents articles dans Terre-net et webinaire spécifique).

Mais Soja Le grand public a été informé des bénéfices environnementaux du projet a travers un article publié dans la
0.240 0.480 presse généraliste et le site internet LIFE STIMUL. Le projet a gagné en visibilité auprés du grand public avec
0220 ° 0-227 .. 0460 043 le prix « Prix Pierre Potier 2018 » obtenu par Solvay pour la technologie biostimulante ainsi que I'obtention du
o 4.0% | 0218 o, 0:440 37% 2438 label Solar Impulse Efficient Solution pour AQRHO® S-Boost.
g 0200 -36.8% 3 0420 -20.5%
° °
o 0.180 p 0.400
3 S 0.380
g 0160 2 0.360
0.144 ® 0.360
T 0.140 e
0.340
0.120 0.320
0.100 0.300
Non traité Biostimulant Biostimulant utilisé Non traité Biostimulant Biostimulant utilisé
utilisé pour augmenter pour limiter utilisé pour augmenter pour limiter
le rendement apports en eau le rendement apports en eau
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